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Resolu¢cdo CONTRAN n° 798/2020

ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO OU ENTIDADE COM CIRCUNSCRICAO SOBRE
AVIA:

1.1  Razo Social: EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS - EGR

1.2 CNPJ: 16.987.837/0001-06

1.3 Municipio/UF: Porto Alegre, RS

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA:

2.1 Endereco:
211 _ X Rodovia: ERS 135 Km: 9 + 100 metros. Municipio/UF: Passo Fundo/RS
2.1.2 Logradouro

2.2 Sentido do Fluxo Fiscalizado:

2.2.1 Crescente
2.2.2 X __Decrescente: Coxilha/Passo Fundo
2.2.3 Ambos os Sentidos

2.3 Classificacdo Viéria (art. 60 do CTB):

2.3.1 Via Urbana
2.3.2 Via Rural
2.33 X _Via Rural com caracteristicas de urbana: Rodovia

2.4  Tipo de Via:
2.4.1 X_Pista Principal
2.4.2 Pista Lateral/Marginal

2.5 Tipo de Pista:

25.1 X _Pista Simples
2.5.2 Pista Dupla
2.5.3 Pista Multipla

2.6 Quantidade de Faixas Fiscalizadas: 1 Faixa

2.7 Geometria da Via:

271 X __Aclive (sentido Coxilha/Passo Fundo)
2.7.2 Declive

2.7.3 Plano

2.7.4 Curva

2.7.5 Sinuosa

2.7.6 Qutra:
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2.8 Volume Médio Diario de Veiculos (VMD): 4.197 no sentido fiscalizado neste
Estudo Técnico (Coxilha/P. Fundo) e 3.691 no sentido Passo Fundo/Coxilha,
totalizando 7.848.

e Fonte: Estado do Rio Grande do Sul — Secretaria de Seguranca Publica — Brigada Militar —
CRBM - 1° BRBM

2.9 Transito de Vulneraveis:

29.1 X_Criancas

29.2 Pessoa com Deficiéncia

29.3 X __Pedestres

29.4 X __Ciclistas

295 Veiculos ndo motorizados

2.9.6 Trénsito de animais selvagens

29.7 X _Outros: no entorno da rodovia é relativamente comum a presenca de

cavalos, presos por corda, pastando.

2.10 Obras de Arte:

2.10.1 Passarela

2.10.2 Passagem subterranea

2.10.3 Viaduto

2.104 X __Ponte s/ Arroio Miranda (situada aproximadamente no km 9 + 410 metros)
2.10.5 Pértico

2.10.6 Linha Férrea

2.10.7 Oultras:

3. VELOCIDADE:
3.1 Determinacdo da Velocidade Maxima

Se tratando de uma via rural com caracteristica de urbana: rodovia, pista simples com
sentidoduplo de circulagdo, o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume I -
Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo, item 5.2 Regulamentacdo de Velocidade —
Diretrizes Bésicas para Regulamentagdo de Velocidade Méaxima Permitida, determina,
através da Nota 1, que seja adotada a tabela 1 para determinar a velocidade méaxima.
Considerando a tabela 1, a classificacdo é de uma via arterial, pista simples, com 1 faixa
por sentido e a velocidade maxima permitida podera ser de 50 km/h ou 60 km/h.
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TABELA 1 VIAS URBANAS

Classificacdo N° de faixas Velocidade
Viaria Indicadores de transito por |maxima permitida
Art. 60 CTB sicos SR Govh)
Pista simples
Via de com sentido de
Transito circulacdo anico 2 ou mais 80 ou 90
Rapid: ou duplo
Pista dupla
Pista simples ou 2 ou mais 60 ou 70
dupla
Arterial
Pista simples ou 1 50 ou 60
dupla
Via Pista simples ou z
pares 1 ou mais 40 ou 50
Via Pista simples ou i
et p 1 ou mais 30 ou 40

TABELA 2 VIAS RURAIS

Pista dupla em area
rural

2 ou mais 90 a 120 80 ou 90

Pista dupla em area
urbana

Pista simples com
sentido de circulagdo 2 ou mais 100 a 120 80 ou 90
Unico em area rural

Rodovia | Pista simples com
sentido de circulagcdo 2 ou mais ver nota 1 ver nota 1
unico em area urbana

2 ou mais ver nota 1 ver nota 1

Pista simples com
sentido de circulagdo 1 ou mais 80a 110 70 ou 80
duplo em area rural

Pista simples com

sentido de circulagdo 1 ou mais ver nota 1 ver nota 1
duplo em area urbana
pia simples emrea | 1 ou mais 50270 40a70
Estrada
Pista simples em area ‘
bens 1 ou mais ver nota 1 ver nota 1

Nota1 - Trechos de vias rurais inseridos em areas urbanas, cujas caracteristicas
operacionais sejam similares as de vias urbanas, para efeito desta tabela,
devem ser classificados como tais, e a velocidade maxima permitida deve ser ﬁﬂﬁu ﬂTE.',-'; u:"d;.

definida com base na Tabela 1.
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3.2 Reducdo dos Limites de Velocidade:

3.2.1  Estudo de Percepcao/Reacdo do condutor:

Considera-se um tempo de 2,5 segundo como 0 necessario para 0 motorista perceber e
reagira uma nova sinalizacdo. Em velocidades maiores sera necessaria uma distancia
maior para visualizar a placa por 2,5 segundos ou mais, portanto a distancia das placas
deve estar relacionada com a velocidade da via. Em funcéo da velocidade méaxima da
via e do tempo € possivel determinar a distancia a qual a placa deve estar posicionada
para que 0 motorista perceba e reaja a sinalizacdo através da seguinte formula:

Distancia de percepgao/reacdo = Velocidade méxima da Via x 2,5
3,6

Portanto a distancia de percep¢do e reacdo sera de:

60x25 =41,66m
3,6

3.2.2  Estudo de Frenagem em funcéo da redugéo:

Consiste no calculo da distancia necessaria para 0 motorista reduzir a velocidade com
uma frenagem constante de 2,79 m/s2. Seu calculo é realizado com os dados da velocidade
anteriorda via (Vo) e da velocidade do trecho critico (Vf) através da seguinte formula:

vo? - vf2 = Distancia de Frenagem em funcgdo da
reducdo72,3

Portanto a distancia de Frenagem em funcéo da reducéo na via sera

de:602-502 =1521m
72,3

3.2.3  Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:
A legibilidade das placas estd diretamente relacionada com seu didmetro, a legislacéo
considera a legibilidade seguindo a tabela a seguir:

Diametro da placa Distancia de legibilidade
¢ (m) DL (m)

1,20 200

1,00 160

0,75 120

0,50 80

(*) As placas R-19 utilizadas nesse projeto devem possuir didmetro minimo de 0,75 metros, com
distancia de legibilidade de 120 metros, aumentando a distancia de legibilidade no caso de utilizacéo
de placas maiores.
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3.2.4  Estudo sobre as distancias entre as Placas R-19, com a metodologia
estabelecidano Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito - Volume I.

A soma da distancia de Frenagem em funcdo da reducdo com a distdncia de
Percepcao/Reacdodo condutor é igual a 57 m (41,66+15,21 = 56,87m) e também pode
ser confirmada através databela do MBST.

Para greides descendentes, a distancia da tabela (Dp) deve ser aumentada em 3% para
cada 1% a mais de declividade (valido até 10% de declividade).

TABELA (Dp) — Distancia de percepcado / reacdo e de
frenagem
V| 110 | 100 [90 80 | 70 |60 | 50 40 30| 20110 o
f
Vo
120|115 | 144 170 | 194 | 215|233 | 248260 | 270| 277 | 281 [283
110 105 (132 | 155| 176|194 | 209 222 | 231 | 238 | 242 244
100 96 | 119| 140|158 | 173186 | 195| 202 | 206 208
90 86 | 107|125 | 140152 | 162| 169|173 |175
80 76 |94 | 109122 | 132| 139|143 144
70 67 | 82 94 | 104| 111 115 116
60 57 169 79 | 86 |90 P1
50 47 57 | 64 |68 69
40 37 | 44 149 50
30 28 |32 33
20 18 19
10 8

Dp =57 metros

Dr (distancia de Reserva) = entre 45 e 60, pela Tabela do MBST-I
Adotado Dr = 50 metros

Distancia obtida (minima) entre as placas R-19 (60 km/h e 50 km/h) antes do trecho
critico = Dp (considerada) + Dr = 57 + 50 = 107 metros

Velocidades (Km/h) Aplicacdo das tabelas Distéancias obtidas
Inicial(V Final(v ¢ do sinal | DL Dp Dmin Dmaéx
0) f) (m) (m) (m) (m) (m)

60 50 0,75 120 66 107 120
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A distancia Dr consiste na aplicacdo da seguinte tabela para a velocidade regulamentada

final:
TABELA (Dr) — Distancia de reserva
Velocidade Distéancia de
Regulamentada Reserva Dr (m)
Final (Vf) em km/h

110 120280

100 110280

90 100a70

80 90a70

70 80a60

60 70a50

50 60 a 45

40 50a35

30 40 a 25

20 30a20

10 20a10

3.3 Velocidade no Trecho Anterior ao Local Fiscalizado (km/h): 60 km/h

3.4  Velocidade Praticada (85 percentil) antes do inicio da Fiscalizacdo: 92,21 km/h

3.41  Tabulacdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe
(km/h) xfrequéncia das velocidades pontuais): Tabulacdo e dados apresentados na

Tabela abaixo, no item 3.4.2

3.4.2  Tabulacdo de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil (intervalo de classe
(km/h) x ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x
frequéncia relativa (%)x frequéncia acumulada (%):
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LEVANTAMENTOQ DE VELOCIDADES PONTUAIS

Local: Rodovia ERS 135 - km 9 - Passo Fundo - RS

Sentido: Coxilha/Passo Fundo

Fonte: Secretaria da Seguranca Publica do Estado do Rio Grande do Sul - Brigada Militar - CREM - 12 BREM

Maio/2022
Intervalo de Classe | Ponto Médio da Freque.nua = Frequéncia Frequéncia Relativa Frequéncia
(km/h) Classe (km/h) velocidades Acumulada %) Acumulada (%)
pontuais
0-10 5 0 0 0,00% 0,00%
10 - 20 15 0 0 0,00% 0,00%
20 - 30 25 0 0 0,00% 0,00%
30 - 40 35 0 0 0,00% 0,00%
40 - 50 45 0 0 0,00% 0,00%
50 - 60 55 0 0 0,00% 0,00%
60 -70 65 157 157 25,20% 25,20%
70 - B0 75 193 350 30,98% 56,18%
80 -90 85 153 503 24 ,56% 80,74%
90 - 100 95 120 623 19,26% 100,00%
100 - 110 105 0 623 0,00% 100,00%
110 - 120 115 0 623 0,00% 100,00%
120 - 130 125 0 623 0,00% 100,00%
Totais 623 100,00%

3.43  Tabulacdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h):

Ponto Médio Frequéncia 120,0% Grafico Velocidade 85 Percentil
da Classe A lada (%) =
cumula =
(km/h) . % 100,0%
5 0,0% ]
15 0,0% E 80,0%
25 0,0% 3 \
35 0,0% < 60,0%
45 0,0% % Vel. 85 percentil:
55 0,0% & 40,0% 92,21 km/h
- =]
65 25,2% s )
75 56,2% I 20.0%
85 80,7% o o
19055 188’8:? 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
y 0
115 100,0%
125 100,00%

Ponto médio das Classes (km/h)

3.4.4 Data: 30/05/2022 (medicGes de velocidade efetuadas nos dias 08, 09 e 10/03/2022)

3.5  Velocidade Praticada (85 percentil) 1 (um) ano, subsequentemente, depois; do
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inicioda Fiscalizagdo: O Equipamento ainda ndo foi implantado. Desta forma, a
informacdo solicitada neste item e respectivos subitens (3.5.1; 3.5.2, 3.5.3 e 3.5.4)
deverd ser fornecida, apds a implantacéo, 1 ano apds o inicio da Fiscalizagcdo, num novo
Estudo Técnico.

3.5.1  Tabulacdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe
(km/h) xfrequéncia das velocidades pontuais): Idem resposta do item 3.5 (acima).

3.5.2  Tabulacdo de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil (intervalo de classe
(km/h) x ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais X
frequéncia relativa (%)x frequéncia acumulada (%): Idem resposta do item 3.5 (acima).

3.5.3  Tabulacdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia
acumulada de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h): Idem
resposta do item 3.5 (acima).

3.5.4 Data: Idem resposta do item 3.5 (acima).

3.6 Velocidade no Local Fiscalizado (km/h): 50 km/h

4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGCAO

4.1  Imagem com Vista Aérea do Local antes da Implantag&o:

Google Earth

A Seta indica o local para |mplanta(;ao do Medldor (km 9 + 100 metros),
para a fiscalizacdo do fluxo no sentido Coxilha/Passo Fundo
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4.2 Imagem com Vista Terrestre do Local antes da Implantagéo

4.2.1) Vista em diregdo a Coxilha — Fiscalizagdo do sentido Coxilha/Passo Fundo
Localizagdo para Implantagcdo do Medidor: Lat 28°13°30.51”S Long 52°22°04.09”0
ERS 135 km 9 + 100 metros

4.2.2) Vista em direcio a Passo Fundo — Fiscalizago do sentido Coxilha/Passo Fundo:"" ey, I
Localizagdo para Implantagdo do Medidor: Lat 28°13°30.51”S Long 52°22°04.09”0

ERS 135 km 9 + 100 metros AN\ DD A
was 1 TL
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43 PlacaR-19

4.3.1  Tabela com aindicacdo da localizacdo das placas R-19 e respectivas distancias
em relacdo ao medidor de velocidade:

Placa Lado Sentido Distancia do
Coxilha-P.Fundo medidor (m)

R19 (50 km/h) Direito Decrescente Junto ao Equipamento
R19 (50 km/h) Direito Decrescente 115

* -

(*) R-19 (50 km/h) Direito Decrescente (*) 175
R-19 (50 km/h) Direito Decrescente 275
R19 (60 km/h) Direito Decrescente 385

(*) Embora a Placa R-19 situada a 175 metros do Medidor possa ser visualizada, podendo permanecer no
mesmo local sem prejuizo da sinalizagdo, esta foi desconsiderada, no tocante a Resolugéo 798/2020, porque
esta situada a 4,5 metros do acostamento da faixa fiscalizada servindo para sinalizar a Rua Lateral.

4.3.2  Especificagcbes Técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e
retrorrefletividade):

Forma: Circular

Diametro: @ 0,75 metros, ou maior (sugerido @ 1,00 metro, igual as Placas existentes)
Legibilidade: até 120 metros para @ 0,75 metros e 160 metros para @ 1,00 metro.
Pelicula e Legenda: Fundo e Orla tipo Ill, Legenda tipo IV

Confeccionada em material retrorrefletivo, atendendo & NBR 14644 - Sinalizacdo Viaria
-Peliculas - Requisitos.

4.4  Desenho em Escala do Leito Carrogavel com a indicacdo de instalacdo das Placas
R-19,com a indicacdo dos Lagcos Detectores ou OutraTecnologia, da Camera, do
Gabinete e do lluminador e demais sinalizagdes:

e A indicagdo dos Lagos Detectores ou OutraTecnologia, da Camera, do Gabinete e do
lluminador dependerdo do Equipamento que vier a ser utilizado e do resultado da
licitacdo que indicard a empresa a ser contratada.

o Asdemais informagfes constam no Croqui em anexo.

4.5 Tabela com indicacdo dos dados Técnicos do Medidor de Velocidade; Enderego
eLocalizagdo; Latitude e Longitude; Municipio/UF; Observaces:
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EQUIPAMENTO REDUTOR ELETRONICO DE VELOCIDADE

Marca / Modelo *)

Endereco e localizagédo ERS 135 - Km 9 + 100 metros

Latitude e Longitude 28°13°30.51”S e 52°22°04.0970

Municipio/UF Passo Fundo, RS

Observacao: Sentido: Coxilha/Passo Fundo

(*) Indicagdo da Marca/Modelo serd possivel somente ap6s o resultado da Licitagdo que indicara a
empresa a ser contratada.

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL.:

5.1 Tabela com indices de acidentes dos Gltimos dois anos (quantidade de acidentes,
feridos, mortos, tipo de acidente) no trecho correspondente:

ANOS DE REFERENCIA: 2020/2021 ¢ JANEIRO a JUNHO de 2022
FONTE: ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL - SECRETARIA DE SEGURANCA PUBLICA
BRIGADA MILITAR - CRBM - 1BRBM

RODOVIA: ERS 135 - Passo Fundo, RS.

INICIO: KM 8 + 0,0 metros

FINAL: KM 9 + 999,99 metros

Acidentes ocorridos num trecho de 2.000 metros, entre o inicio do km 8 e o final do km 9. A partir do local
previsto para instalacdo do Medidor de Velocidade (km 9 + 100 m) abrange até 900 metros para o lado de

Coxilha e até 1.100 metros para o lado de Passo Fundo.
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TABELAS COM INDICES DE ACIDENTES 1an [ FEV|mar[aBR[maI[JuN| JUL [AGO[seT| ouT [nov[DEZ| TOTAL
ANO REFERENCIA: 2020 2020
ACIDENTES C/ APENAS DANOS MATERIAIS oo o o[ o o o 5] 1 o o o 1
ACIDENTES C/ LESAO EfOU OBITO [e] Q 1 Q 1 o 2 1 1 o 1 1 8
TOTAL DE ACIDENTES o0 [of[ 1 e]|1]o 2 1|z o 1|1 2
QUANTIDADE DE FERIDOS o | o 2 o [ 1 o 3 1 1 o 1 0 a
QUANTIDADE DE MORTOS oo 0 o [ o 0 1 0 0 o 1 1 3
TIPO DE ACIDENTE

ATROPELAMENTO oo o o o o o 5] o o o 1 1
cousio oo o o | 1 o 2 1 1 o o o 5
CAPOTAMENTO oo 1 o[ o o o o o o 1 o 2z
TOMBAMENTO o[ o o o[ o 0 o 0 1 o 0 o 1
TABELAS COM INDICES DE ACIDENTES 1an [ FEv| mar|aBr[mal[un| JuL [aGo[seT| ouT [nov[bez| ToTaL
ANO REFERENCIA: 2021 2021
ACIDENTES C/ APENAS DANOS MATERLAIS oo o o | 1 o 1 o o o 1 | o 3
ACIDENTES C/ LESAO E/OU OBITO 1|o 1 1| o o o 0 o o 1 [ o a
JOTAL DE ACIDENTES ilo 1 Y EY o Y 9 o o 2 o 7
[auanTIDADE DE FERIDOS [+ ]o 1 [1]o [ o 0 0 o 1 o] a ]
|QUANTIDADE DE MORTOS oo o o] o 0 5] 0 o o o [ o] o |
TIPO DE ACIDENTE

ATROPELAMENTO 1]o o o o 5] o o o 2
COLISAO oo 1 o | 1 o 1 o o o o o 3
CHOQUE oo 0 1| o o o o o o o o 1
TABELAS COM INDICES DE ACIDENTES 1an [ FEV| mar | aBR | mar[sun [ ToTAL

ANO REFERENCIA: 2022 (6 MESES) 'ﬁ_':‘;

ACIDENTES C/ APENAS DANOS MATERIAIS oo [ o[ o 1 1

ACIDENTES C/ LESAO EfOU OBITO o] 1 o] (o] o] o 1

TOTAL DE ACIDENTES o1 o oo 2

[QUANTIDADE DE FERIDOS o | 2 ] o [ o o [ 2 |

[T1PO DE ACIDENTE

|cousiEo [o[1] o oo 1] 2 |

5.2  Indicacdo das Vulnerabilidades (criancas, pessoas com deficiéncia, pedestres,
ciclistas,veiculos nfo motorizados): Area Urbanizada em ambos os lados da Rodovia,
com existéncia de residéncias, empresas, igreja e escolas. H4 movimentacdo de
pedestres e ciclistas na transversal da via e existe uma Faixa de Travessia de Pedestres
préximo ao local previsto para instalacdo do Medidor de Velocidade e também a uma
distancia aproximada de 500 metros. Nas proximidades, h& ponto de parada de 6nibus e
no entorno da rodovia é relativamente comum a presenca de cavalos, presos por corda,
pastando. Tendo em vista a seguranca de Pedestres e Condutores, além da instalagdo do
Medidor de Velocidade é importante a melhoria da sinalizago e medidas de engenharia
no entorno, inclusive nas ruas Lateriais e em especial no Acesso a Rodovia pela rua
Guilherme Boor.

6. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO TECNICO:

6.1  Nome: Camila Roberta Khler
6.2 CREA-RS n° 198540
6.3  Assinatura:

6.4 Data de Elaborag&o: / /2023

7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNCRICAO SOBRE A VIA
7.1 Nome:

7.2 Matricula:

7.3  Assinatura;

Empresa Galicha de Rodovias — EGR
Av. Borges de Medeiros, 1555 — 11° andar - Centro Historico — Porto Alegre/RS - 90110-150
(51) 3224-3560 — engenharia@egr.rs.gov.br
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